LISTA 03_1 EQUAGOES DIFERENCIAIS
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Respostas no final
Gabaritos na pagina do professor

Em cada um dos problemas de 1 a 8, encontre a solugéo geral da equagéao diferencial dada.
1. y" +2y" -3y=0

2.y +3y’ +2y=0

3.6y -y -y=0

4. 2y" -3y +y=0

5. y" +5y =0

6. 4y” -9y=0

7.y" -9y +9y=0

8.y -2y -2y=0

Em cada um dos problemas de 9 a 16, encontre a solucdo do problema de valor inicial dado. Esboce
o grafico da solucéo e descreva seu comportamento quando t aumenta.

9. y" +y -2y=0, y0)=1, Yy (0)=1

10.y” +4y" +3y=0, y0)=2, vy (0=-1

11.6y” -5y +y=0, y0) =4, vy (0)=0

12. y" +3y =0, y0)=-2, vy (0)=3

13. y” +5y" +3y=0, y0=1, y (0)=0

14. 2y” +y -4y=0, y0)=0, Vy (0=1

15. y" +8y -9y=0, y1)=1, vy (1)=0

16. 4y” -y=0, y(-2=1, Yy (-2=-1

17.Encontre uma equacéo diferencial cuja solucdo geral é y = c1e? + c.e73.,
18.Encontre uma equacao diferencial cuja solucédo geral é y = c1e7? + c.e™2.

19.Encontre a solugéo do problema de valor inicial

rs

y -y=0 y(0) = 5/4 y'(0) = -3/4

Faca o grafico da solugéo para 0 <t < 2 e determine seu valor minimo.



20. Encontre a solugéo do problema de valor inicial
2y -3y’ +y=0 y(0) =2 y' (0) = 1/2

Depois determine o valor maximo da solugédo e encontre, também, o ponto em que a solugao se
anula.

21.Resolva o problema de valor inicial y” -y -2y =0, y(0) = «, y'(0) = 2. Depois encontre « de
modo que a solucao tenda a zero quando t — <o,

22. Resolva o problema de valor inicial 4y” -y =0, y(0) =2, y(0) = 3. Depois encontre 3 de
modo que a solucao tenda a zero quando t — <o,

Em cada um dos Problemas 23 e 24, determine os valores de «, se existirem, para 0s quais todas
as solucdes tendem a zero quando t — <o; determine, também, os valores de «, se existirem, para
0s quais todas as solugdes (ndo nulas) tornam-se ilimitadas quando t — <o,

23,y -(2a -1y + a(a -1)y=0

24.y" +(3- )y -2(a -1y=0
25.Considere o problema de valor inicial

2y” +3y’ ~2y=0, y(0)=1, Y(©0)=-a,
em que 3> 0.

(a) Resolva o problema de valor inicial.

(b) Facga o gréfico da solugao quando 8 = 1. Encontre as coordenadas (t0, y0) do ponto de minimo
da solucéo neste caso.

(c) Encontre o menor valor de 3 para o qual a solugdo nao tem ponto de minimo.
26.Considere o problema de valor inicial

y” +5y" +6y=0, y(0)=2, Yy(0)=8

em que > 0.

(a) Resolva o problema de valor inicial.

(b) Determine as coordenadas tm € ym do ponto de maximo da solugdo como fungdes de .
(c) Determine o menor valor de B para o qual ym = 4.

(d) Determine o comportamento de tm € de ym quando 3 — o,

27.Considere a equacdo ay” + by’ +cy=d, emque a, b, c e d sdo constantes.

(a) Encontre todas as solugdes de equilibrio, ou constantes, desta equacgéo diferencial.



(b) Denote por ye uma solucéo de equilibrio, e seja Y =y — ye. Entdo Y € o desvio de uma solucao y
de uma solucéo de equilibrio. Encontre a equacao diferencial satisfeita por Y.



RESPOSTAS

1. v=cf + e
2 y=cet e
3. y=cgt+ o™
4, y=c g+ o
5, y=cptoE
6. ¥=ce" + el
Ty = crexpl(9 +3V5)/ 2]+ ¢; expl(9 —3V5)1/2]
8.y = crexpl(1+V3)r]+ c;expl(1-V3)1]
9. y=£" v— = quando i — w
0. y= 2e' — Le7¥  y— 0quando ( —
1. v=1267 -8 y— —xcquandot— o=
12. 1.——1— &% y— -1 quando f — =
3.y = 26 (13+5V13)exp[(—5 +V 13)t/12]1+ 26(11—5\/11) exp[(-5-V13)1/2]; y— Oquando
[ — 0
4oy = (210V33) expl(=1 +V33)1/d] = (2/\/33) exp[(—=1 - \33)1/d4]; y — % quando ( — =
50U = 1 _"}“ 1) _.rf L. ;
15 y = e + ¢ y—® quando [ — @
Oy
16. y=— 20+ 4 2-(HD2 y 5 0 quando (—
17. y"+1' —ﬁ} =
18. 2"+ 5y +2y=10
H.y=%£—ftommmméy=1emr=m2
20. y=—¢'+3¢"; 0 maximo é}'=§emf= ni%4),yv=0emi=1n9
21, a=-2
22. f=-1
23, y— Opara o< 0; ytorna-se ilimitado para o > 1.
24, y— Opara o< 1; ndo existe o tal que todas as solugdes nio nulas se tornam ilimitadas.
25. @)y =101 +28)e¥+ Lt - 2p)¢?
m]}EQHﬂEwmmw=%M6zﬂjmm
(€) G=2
26. (a)y=(6+ e~ -4+
(®) £, =1n[(12 = 35)/(12 + 28)]. }'m=%{ﬁ_.§}3 =57
(€) B=6(1+1/3) = 163023
(d) 2, = In(3/2), y,—
7. (a)y=dt
(b) a¥' =BV +¢c¥V=0
28. (a) b>0e0<c<bida

(b) ¢ <0
(©) b=0el=c=bda



