LISTA 02_5 EQUAGOES DIFERENCIAIS
Nogdes de existéncia e unicidade
Respostas no final
Gabaritos na pagina do professor

Em cada um dos problemas de 1 a 6, determine (sem resolver o
problema) um intervalo no qual a solucao do problema de valor inicial
dado certamente existe.
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V+(tan fiy=sent, wm=10

(4—-rpn'+2fy=3r, wy-3)=1
(4—-rp'+2fy=3r, wl)=-3

(Infp'+v=cott, wl)=3

Em cada um dos problemas de 7 a 12, diga onde, no plano ty, as
hipoteses do Teorema para as equacgdes nao lineares sao satisfeitas.
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Em cada um dos problemas de 13 a 16, resolva o problema de valor
inicial dado e determine como o intervalo no qual a solugcéo existe
depende do valor inicial yo.
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13, vi==4tyv, W=y
14, v'=2n°, wli=y
15, v+ =0, wh=y,

16.

Em cada um dos problemas de 17 a 20, desenhe um campo de direcbes e desenhe (ou esboce)
gréaficos de diversas solu¢cdes da equacao diferencial dada. Descreva como as solucfes parecem
se comportar quando t aumenta e como seus comportamentos dependem do valor inicial yo quando
t=0.
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21. Considere o problema de valor inicial y' = y*3, y(0) = 0, do Exemplo 3 no texto.

(a) Existe uma solucé&o que contém o ponto (1, 1)? Em caso afirmativo, encontre-a.
(b) Existe uma solucéo que contém o ponto (2, 1)? Em caso afirmativo, encontre-a.
(c) Considere todas as solucdes possiveis do problema de valor inicial dado.
Determine o conjunto de valores que essas solugbes témem t = 2.

22. Verifique se ambas as funcdes yi(t) = 1-t e y.(t) =-t?/4 s&o solucdes do problema
de valor inicial

onde essas solucdes séo validas?

(b) Expliqgue por que a existéncia de duas solugdes para o problema dado néo
contradiz a unicidade no teorema

(c) Mostre que y = ct + ¢2, em que ¢ é uma constante arbitraria, satisfaz a equacéo
diferencial no item (a) para t = —2c. Se ¢ = -1, a condicéo inicial também é satisfeita,
e obtemos a solugcao y = yi(t). Mostre que nao existe escolha de ¢ que fornece a
segunda solucdo y = yx(t).

23.(a) Mostre que ¢(t) = €% é uma solugdo de y'— 2y = 0 e que y = ¢ ¢(t) também é
solucado dessa equacéao para qualquer valor da constante c.



(b) Mostre que ¢(t) = 1/t € uma solugdo de y' + y2 = 0 para t > 0, mas que y = c(t)
nao € solucdo dessa equacao, a menos que ¢ = 0 ou ¢ = 1. Note que a equagao no
item (b) é ndo linear, enquanto a no item (a) € linear.

24.Mostre que, se y = ¢(t) € uma solucdo de y' + p(t)y = 0, entdo y = cd(t) também é
solucao para qualquer valor da constante c.

25.Seja y = yi(t) uma solugao de ambas as equacdes

v+ p(t)y =0,

y' + p(t)y = g(1).

Mostre que y = yi(t) + y2(t) também é solugcéo da equagéo
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10. Em toda a parte
1. v#0,y#3

12, t=naparan=0,=1 =2, . . yv=-1

Cy=% /i dse yo # 00 fi] < |yl/2

4. y=[(1y) - FI'seyy 20; y=0sey;=0;
ointervalo & [fi < 1/4 /Vpsey;>0; —o<i<wse); =0

15— yo \/m seyo#0;  y=0seyy=0;

ointervalo ¢ —1/2y2 < < ®se yg #0; —% < (< @ seyy= ()

Py :iJ% In(l+ )+ yi: [l —exp(=3y3/ )" <t< e

17. v—=3sey,— 0 v=0ze ;=0 yv——xosey, <0
18. v——wmsev, <0,y —0se1y,=0
19, v—=0sey =9 yv—mwse1,=>9
200 y— —wsey, <y, =—0,019; caso contrario v ¢ assintdtico a m
21. (a) Nao.
(b) Sim; facaf;=*2na Eq. (19) no texto.
(€) ¥ =(4/3)° = 1.5396.
22, (a) v(f) ¢ uma solugdo para { = 2; v+(f) & uma solugio para todo £

- ndo é continua em (2, —1).
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