LISTA 01_3 EQUAGOES DIFERENCIAIS
Classificagao de equagoes diferenciais
Respostas no final
Gabaritos na pagina do professor

Em cada um dos problemas de 1 a 6, determine a ordem da equacao diferencial dada e diga se ela
€ linear ou nao linear.
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Em cada um dos problemas de 7 a 14, verifique se cada funcdo dada € solucdo da equacédo
diferencial.

7. y'—y=0; y (=€, y,(f)=cosht

] y" P 3y = O: yl(r) = e—3l‘, Jz(f) = er

10. y"+4" +3y=t; y(O=t3, y()=e'+1/3

1. 2A"+38/—-y=0, t>0; y(@)=12 y=r'

12. &"+50"+4y=0, t>0; y@O=r% wH)=r"Int
13. y"+y=sect, O0<t<ma/2; y=(cosf)lncost+itsent

14. » 1 _ 2 2
y-22y=1 y=¢ e ds + ¢
0

Em cada um dos problemas de 15 a 18, determine os valores de r para 0s quais a equagao
diferencial dada tem uma solucéo da formay = e".



Nos Problemas 19 e 20, determine os valores de r para os quais a equacéo diferencial dada tem
uma solucéo da formay =t"parat > 0.

19. Ay"+4p'+2y=0

20. Ay"+4n' +4y=0

21.Siga os passos indicados aqui para deduzir a equagéo de movimento do péndulo (como feito
em sala de aula). Suponha que a barra do péndulo é rigida e sem peso, que a massa € pontual e
gue nao existe atrito ou resisténcia em nenhum ponto do sistema.

(a) Suponha que a massa esta em uma posi¢cao deslocada arbitraria, indicada pelo angulo 6.
Desenhe um diagrama mostrando as for¢cas que agem sobre a massa.

(b) Aplique a lei do movimento de Newton na direcdo tangencial ao arco circular sobre o qual a
massa se move. Entdo, a forca de tensdo sobre a barra ndo aparece na equacgdo. Note que é
necessario encontrar a componente da forca gravitacional na direcdo tangencial. Note também que
a aceleracdo linear, em oposicéo a aceleracdo angular, é (L-d?6/dt?), em que L é o comprimento da
barra.

(c) Simplifigue o resultado obtido no item (b) para obter a equacdo da aula (aproxime a funcéo
trigonométrica).

22.0Outra maneira de deduzir a equacdo do péndulo baseia-se no principio de conservacao de

energia.
(a) Mostre que a energia cinética T do péndulo em movimento é

I= l/!1/.3(£) .
2 ‘1/.’ ‘
(b) Mostre que a energia potencial V do péndulo relativa a posi¢cao de repouso é
V = mgL(1 — cos 0).

(c) Pelo principio de conservacgao de energia, a energia total E = T + V é constante. Calcule dE/dt,
iguale a zero e mostre que a equacao resultante pode ser reduzida a equacao da aula

23.Uma terceira deducdo da equacado do péndulo depende do principio do momento angular: A
taxa de variacdo do momento angular em torno de qualquer ponto é igual ao momento externo total
em torno do mesmo ponto.

(a) Mostre que o momento angular M em torno do ponto de suporte é dado por M = mL2d6/dt.
(b) Iguale dM/dt ao momento da forca gravitacional e mostre que a equacéao resultante pode ser

reduzida a equacao da aula. Note qgue os momentos positivos sdo no sentido trigopnométrico (anti-
horario).



RESPOSTAS

1.Segunda ordem, linear.
2.Segunda ordem, néo linear.
3.Quarta ordem, linear.
4.Primeira ordem, nao linear.
5.Segunda ordem, néo linear.

6.Terceira ordem, linear.

15r=-2
16r==+1
17r=2,-3
18r=0,1,2
19r=-1,-2
20r=1,4

21.Segunda ordem, linear.
22.Segunda ordem, nao linear.
23.Quarta ordem, linear.

24.Segunda ordem, nao linear.



