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Transmisséo Digital Passa-Banda. Analise de Canais de Comunica¢cdo sem Fio. Comunicacdo em Canais
com Desvanecimento. Introducdo a Codificacdo de Fonte. Introducéo a Codificacdo de Canal.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Transmissao Digital em Banda Passante
e Revisdo de sistemas de transmissao digital em banda base;
e Técnicas de modulagédo digital em banda passante;
e Detecgéo de sinais modulados na presenca de ruido Gaussiano;
o Desempenho de erro de sistemas de modulacéo digital;
2. Revisao sobre propagacédo em larga e pequena escala.
e Caracterizagdo de canais multicaminhos variantes no tempo.
3. Comunicacado sem Fio em Canais com Desvanecimento
e Técnicas de Diversidade;
¢ Modulagdo por Espalhamento Espectral;
e Modulagdo OFDM.
4. Introducéo a Teoria de Informagéo
e Introducéo a compressao de dados;
¢ Informacéo, incerteza e entropia;
e Teorema da codificacéo de fonte;
e Algoritmos para compressdo sem perdas, codigos de Huffmann.
5. Introdu¢@o a Codifica¢éo de Canal
e Canais discretos sem memoria e capacidade de canal;
Cddigos de bloco;
Cddigos ciclicos;
Cddigos convolucionais;
Andlise de desempenho de sistemas de comunicacdo digitais com codificacdo de canal.

OBJETIVO GERAL

Conhecer os principais sistemas de modula¢éo digital e saber obter o desempenho de erro destes sistemas
na presenca de ruido aditivo. Conhecer os principios tedricos em que se fundamenta a transmissao
confiavel de informacéo bem como técnicas de compressédo de dados e codificacdo de canal.




OBJETIVO ESPECIFICO

Saber analisar o funcionamento de sistemas de comunicacéo digital, conhecer o desempenho das
diferentes técnicas de modulagdo em presenca do ruido. Trabalhar com técnicas de reducao de erros de
transmisséo e codificagdo da fonte. Saber modelar e simular sistemas de comunicagéo digital.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas semanais, assincronas, pré-gravadas, a serem
disponibilizadas para os participantes regularmente matriculados na disciplina, sempre as segundas-feiras
e as sextas-feiras as 09:30h.

O participante tera a opcdo de assistir a aula imediatamente ou a qualquer momento que tenha
disponibilidade. Cada aula tera associada uma tarefa, na forma de um exercicio, a ser respondido pelo
participante de forma individual e cujo prazo de envio ao professor sera de 06 (seis) dias corridos da
disponibilizacdo do material. A entrega atrelara a nota e a presenca do aluno para as sessdes assincronas.

Uma vez por semana, serdo feitas atividades sincronas com esclarecimento de dividas e resolucéo de
exercicios. Outro formato sdo simulac6es na plataforma MATLAB, onde na sessao sincrona € apresentada
a simulacao e a entrega do relatério correspondente é a posteriori, em data a ser definida.

a) Sistema de comunicacéo:

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) sera a plataforma Microsoft© TEAMS, disponivel gratuitamente
para todos os estudantes com registro ativo na UFPR. Através deste AVA serdo disponibilizadas as aulas
gravadas, textos auxiliares e links para videos de apoio disponiveis na plataforma YouTube. A sesséo
sincrona semanal para tutoria e o envio de tarefas sera também através desta plataforma e sera gravada.

b) Material didatico:

As aulas serdo gravadas a partir de apresentacdes ja existentes da disciplina ofertada na forma presencial,
de autoria do préprio docente. O material original sofreu adaptagfes para o Ensino a Distancia na forma de
maior detalhamento dos textos e acréscimo da voz do docente como narrador. As figuras inseridas nos
slides sé@o de autoria prépria do professor e/ou tém como fontes os livros indicados na bibliografia.

¢) Midias e recursos tecnolégicos:

Para participar das atividades da disciplina o estudante devera ter acesso a computador, notebook ou
desktop, ou ainda a tablet, com acesso a Internet em banda larga. Nao é necessaria aquisicdo ou instalagéo
de nenhum software em especial, uma vez que todos os alunos da UFPR tem acesso gratuito ao pacote
Microsoft© Office para Web. Recomenda-se que a participagdo na Reunido Virtual Semanal seja feita com
0 uso de computador, mas pode ser feita — caso necessario — através de smartphone onde seja instalado
previamente o aplicativo Microsoft© TEAMS, disponivel gratuitamente para as plataformas Android e iOS.

Para o cadastramento dos participantes na plataforma Microsoft© TEAMS e obter acesso gratuito ao pacote
Microsoft© Office para Web é obrigatério ao aluno ter um e-mail institucional da UFPR, na forma
seunome@ufpr.br Os alunos que porventura ndo tiverem ainda seu e-mail institucional devem obté-lo
gratuitamente acessando ao servico da AGETIC (Agéncia de Tecnologia da Informacdo e Comunicacao)
da UFPR pelo link: https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacacEmaillinputFormCPF.action

Para as atividades de simulacdo sera utlizada a ferramenta computacional MATLAB. O acesso a
ferramenta é feito através do acesso remoto a um servidor do Departamento de Engenharia Elétrica. Os
estudantes regularmente matriculados na disciplina receberéo login e senha personalizados para acesso
ao servidor.

Estudantes que fazem parte dos programas de assisténcia estudantii da UFPR e estudantes com
comprovacao de vulnerabilidade socioecondmica e falta de acesso digital serdo contemplados com editais
especificos coordenados pela Pré Reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE) da UFPR.
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FORMAS DE AVALIACAO

¢ Média aritmética das notas obtidas nos Exercicios associados a cada video aula (16 exercicios):
40% da nota final;

¢ Meédia aritmética das notas obtidas nos Relatérios de Simulacéo (04 relatérios): 40% da nota final;

e Trabalho final de Simulacdo: 20% da nota final;

e Exame Final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

. Simon Haykin, Sistemas de Comunicacao, 42 Edicdo, Bookman, 2004.
. Bernard Sklar, Digital Communications, 2nd Edition, Prentice Hall 2004.
. Andrea Goldsmith, Wireless Communications, Cambridge, 2005.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Theodore S. Rappaport, Comunicagfes sem Fio, 22 Edi¢&o, Pearson Prentice Hall, 2009.
2. Simon Haykin e Michael Moher, Sistemas de Comunica¢des, 5a. Edi¢cdo, Bookman 2011.
3. Leon W. Couch, Digital and Analog Communication Systems, 7th Edition, Prentice Hall, 2007.
4. Mathuranathan Viswanathan, Digital Modulation using MATLAB, ebook, 2019.
5. Lin and D. J. Costello, Error Control Coding: Fundamentals and Applications: Pearson-Prentice Hall,
2004.
CRONOGRAMA
e Datade inicio: 03/05/2021
e Data de fim: 14/07/2021 (incluindo previsédo de exame Final)
e Cargas horérias semanais: 04 horas assincronas e 02 horas sincronas, total 06 horas semanais
e Dias e horérios para atividades sincronas: quartas-feiras as 07:30h.

Docente Responséavel: Evelio Martin Garcia Fernandez

Chefe de Departamento: Luiz Antonio Belinaso

*OBS: ao assinalar a op¢do % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.



